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XIV. 

Yon den gegenseitigen Beziehungen der 
verschiedenen farblosen Blutzellen zu einander. 

Von 
Dr. A. P a p p e n h e i m ,  KSnigsberg i. Pr. 

(Fortsetzung yon Band 160, S. 19.) 

(ttierzu 2 Text-Abbildungen.) 

IlL 
B e z i e h u n g e n  der L y m p h o c y t e n  zu den Granulocy ten .  

Selbstverst~ndlich muss zugegeben werden, dass bei ge- 
wissen Degenerationen, zum Beispiel der Eiterung, die Granulo- 
cyten ihre KSrnungen verlieren kSnnen; im Allgemeinen kann es 
wohl als sicher gelten, dass physiologisch einst, in embryonalen 
Epochen, die gekSrnten Zellen aus ursprfinglich kSrnchenfreien 
hervorgegangen sein mfissen, wenn sehon im sp~teren Leben die 
einmal differenzirten Zellen ihre erworbenen Art-Merkmale streng 
und constant zu bewahren scheinen. Fiir die hSehst-differonzirte 
specifische Granulation ist eine solche Enstehung aus kSrnchen- 
freien Zellen ebenfalls mSglieh~ und hier durchaus wahrscheinlich 
fiir die Dseudoeosinophilen, aber, wenigstens ffir neutrophile Zellen, 
noch nicht sicher festgestellt; ffir die eosinophilen Markzellen 
haben Hi r schfe ld  und ich ihre Bildung aus grossen [,ympho- 
cyten nachgewiesen. Damit f~illt H. F. Mfillers Lehre, die 
neuerdings wieder Klein l) acceptirt, nach der die eosinophilen 
Leukoeyten des Menschen aus neutrophi|en entstehen. Wenn 
auch in einer Eosinophilen die jiingsten KSrner indulinophil durch 
Wassergehalt~), oder infolge einer basophilen Quote amphophil 
(nentrophil, basophi|) w~ren, so darf man doch nicht meinen, 
dass die echten indn]inophilen Special-Zellen des Kaninchens 
und Meerschweinchens Vorstufen der echten eosinophilen Universal- 

~) Klein~ Centralblatt f. Innere Medicin 1899. 
e) Ehr l i cb ,  farbenanalyt. Unters. S. 14, 91~ Anfimie I. S. 23. 



B08 

Zellen sind. Die eosinophilen Leukocyten schliesslich entstehen 
durch fortgesetzte Mitosen aus den eosinophilen Markzellen, letztere 
aber aus GrossenLymphocyten (Mononuclegren Leukocyten, l)~mpho- 
iden Markzellen). 

Es diirften daher die granulationslosen, basophilen Lympho- 
cyten als niedrigst stehende Gruppe der farblosen Zetlen aufzu- 
fassen sein. Sie sind die am wenigsten differencirten Elemente, welehe 
einer Variabilit~t naeh den versehiedensten Richtungen hin f'~hig 
sind. Scheinen sie doch nicht nur befi~higt, eosinophile Substana 
in ihrem Leibe aufzuspeiehern, sondern auch durch Hb-Produetion 
eine Metaplasis zu Erythroeyten einzugehen, wie sie ja auch 
wohl diejenigen Elemente sind, aus dem sich die Riesenzellen 
bilden. 

Fiir die Bildung eosinophiler Zellen aus Lymphocyten spricht 
nicht nur der Befund sp~rlicher Granula an circumscripten Stellen 
innerhalb des sonst noch ,,hyalinen" basophilen Zellleibes, sondern 
auch der Umstand, dass das intergranul~re Plasma der 
eosinophilen Markzellen besophil ist, und bei Methylgrfin-Pyronin- 
Tinction die eharakteristische Reaction der Lymphoeyten giebt. 
Auch Riesenzellen geben die gleiche Farb-Reaction, wie Lym- 
phoeyten. 

Fiir die extravaseuls Entstehung der Erythrocyten aus 
Lymphocyten 1), also ffir eine histiogene Entstehung des Blutes spriiche 
schliesslich nicht zum wenigsten die Thatsache, dass gerade 
auch die jfingsten ,con vornherein Hb-/irmsten Erythocyten oft 
die Eigenschaft der Polychromatophilie aufweisen, das heisst, neben 
saueren zugleich auch noch basische:Kernfarben (ausser Methylgriin) 
aufnehmen. Dass ausserdem bei dieser Metamorphose der Lympho- 
cyten auch noch eine Umlagerung des Chr0matins im Zellkern, eine 
Chromatokinese, angenommen werden muss, und dass man nicht mit 

1) Dass das mikroskopische Bild eines Blutprfiparats dazu verleitet, auf 
Grund gewisser Aehnlichkeiten Beziehungen zwischen Lsmphocyten und 
Erythroc~gten anzunehmen, wird auch dutch die bekannte, jetzt glfick- 
licherweise wohl endgiiltig abgethane Lehre demonstrirt, nach welcher 
umgekehrt aus kleinen p~knotischen Normocytenkernen nach ihrer.,Aus 7 
stossung" Mikrolymphocyten werden sollten. Jedenfalls ist es oft schwer 
zu entscheiden, ob kleine L~mph0c~ten oder junge Normoc~ten mit 
schmalem Zellleib vorliegen.: 
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T 0 rn i e r 1)ein fach ein Eindringen yon H b in d as Lyre phocyten-Plas ma 
yon aussen her annehmen darf, ist selbstverst~ndlich, Die Ver- 
schiedenartigkeit  der Kernstructur in Lymphocyten  und Erythro- 
cyten ist bekannt, ffir ihre Metaphase babe ich neuerdings durch 
Uebergangsbilder an Knochenmarkzellen der S~ugethiere Belege 
beizubringen versucht. Es scheint also, dass hier bei den Siiuge- 
thieren mutatis  mutandis  ganz analoge Verh~]tnisse obwalten, wie 
bei den Amphibien,  wo eine Entstehung rother Zellen aus farblosen 
(Spindelzellen) so ziem]ich fiir ausgemacht  gilt. Typisch ffir 
den Kern der S~iugethier-Erythrocyten ist seine sternfSrmige, 
radi~ire ,,Rad-Figur~), " w~hrend die Lymphocyten ein unregel- 
mKssigeres, kleinmaschiges Kernnetz 3) ffihren. Bei manchen 
Uebergangsformen i s t  es a u s  dem Verhalten des Cytoplasma 
schwer und fast unm5glich zu diagnosticiren, - -  zumal bei dem 
Mangel eines feinen Reagens auf 
Hb - - ,  ob es sich um einen baso- 
philen Lymphocyten oder um 
einen polychromatophilen,  Hb- 
armen Ery th rocy ten  handelt. 
Zeigt der Kern die Radform, so 
muss  die A n n a h m e  eines Ery- 
throcyten wohl als zul~ssig gelten. 
Stat t  der centrirten, runden Radkerne bei Ss weisen nun 
die l~nglichen Kerne der ovalen Amphibien-Blutzellen eine bilaterale, 

1) Torn ie r :  Inaugural-Dissertation, Breslau 1890. 
~) Dicke, gerade Balken, die mit breiten Ffisschen senkrecht an der Kern 

wand ansetzen, dazwischen helle oxyphile Seetoren. Principiell den 
gleichen Bau zeigen die Kerne der Megalocyten, nut dass ihre F~den 
zarter, chromatin~rmer erscheinen und dass mehrere Etagen parallel 
der Kernwand verlaufender querer Sehnenfiidchen vorhanden sind. 
(Vgl. Jf inger:  Deutsches Arch. f. kl. ~Iedic. LXVI[, 1900, Tafel VI[~ 
Fig. 5). In FM]en roll sehwerer Anaemie erscheinen die Megalacyten- 
Kerne oft stark verwischt~ was wohl Folge yon Quellung und Karyolyse 
in folge des hydraemisohen Serums sein dllrfte. (Da auch in ,,freien" 
Erythrocytea-Kernen oft oxyphile Kernlficken vorhanden sind, muss 
es sich um Oxychromatin des Kernes, nicht um durchschimmerndes 
Cytoplasma handeln.) 

3) Enge oxyphile Karyolinin-Interstitien~ die nicht so hell und scharf 
conturirt, wie bei den Erythrocyten, sondern mehr durch die Kernfarbe 
mit gef~,rbt, ,getSnt" erseheinen. 
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entfernt feder- oder gr~tenfSrmige Anordnung der Chromatin- 
fitden auf, indem die kfirzeren Seiten-Collateralen zweiter Ordnung 
in der Mitte in einem virtuellen longitudina]en Axialfaden zusammen- 
zustossen scheinen, ~hnlich wie die Nervenfaser eines Blattes von 
Jel~nger-Jelieber. Diejenigen der sogenannten ,,Spindelzellen" 
nun, welche die gleichen Kern-Verh~iltnisse 1) aufweisen, dfirften 
hier wohl als directe Vorstufen der Erythrocyten, beziehungsweise, 
im Winter wenigstens, als noch Hb-freie .Uebcrgangsformen zu 
Erythrocyten angesehen werden, im Gegensatz zu anderen ,,Spin- 
delzellen", weleheunregelmiissige,innere Kern-Formation darbieten, 
und mit N e u m a n n  als ,,fusiforme Knochenmarks-Lymphocyten" 
bezeichnet werden kSnnten :) Letztere sind LSwi t ' s  Leukoblasten, 
erstere abet LSwi t ' s  Erythroblasten. Nach unserer Anschauung 
sind dieses nicht zwei principiell differente und coordinirte hrten 
farbloser Mutterzellen, die verschiedene Entwickelungs-Tendenz 
zeigen, und ineinander nicht fibergehen, sondern letztere sind ein 
Fortbildungs-Stadium der ersteren und einzigen Mutter-Zellen und 
vermitteln den Uebergang yore Leukoblasten zum Erythrocyten. 
Der Leukoblast geht in den Erythrob]asten fiber. 

Einen weiteren Grund, in dem Lymphocyten die Vorstufe 
der Erythrocyten zu sehen, bildet wohl die Thatsache, dass die 
erythropoetische Function auch der Lymphdrfisen in embryonalen 
Perioden nachgewiesen zu sein scheint. ( S a x e r ,  Grf inberg . )  

1) Vgl. Neumana: Dieses Archiv 1896, CXXXXIlI, Seite 242, Drubin: 
Archir ffir hnatomie und Physiologie: physiologische Abtheilung, 
SupplementbandIX, 1893, Aequisto: ~ol leschot t ' s  Untersuehungen, 
XV, 1894~ @iglio-Tos: Academia reale die Torino~ 1898. Siehe 
fcrner auch LSwit: Wiener Sitzungsberichte, XCII, 1885, It. J. Mfiller, 
ibid. XgVIlI, 1889, Luzet: Archivs de physiol, norm. et pathol. 
1891, Deckhuyzen: Verhandlungen der anatomischen Gesellsehaft: 
Wien 1892. 

3) Ich habe jfingst Gelegenheit gehabt, Blut- und Knoehenmark eiues im 
hiesigen kSnigsberger Thiergarten verstorbenen Kamels zu unter- 
suchen. Im Blut, das nur biconvexe ovale Erythrocytoden ffihrte~ 
fielder Mangel an Blutpliittchen auf. Das Knochenmark ffihrte typisch 
runde, kleine Lymphoeyten neben farblosela Spindelzellen mit 
st~behenf5rmigen Kernen. Die kernhaltigen Erythroe:lten, sowohi die des 
megalocytischen wie normoc~tischen Typus waren indess durchweg 
rund mit runden Kernen. 
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Ein Ueberbleibsel dieser Fi/higkeit kSnnte vielleicht in dem be- 
kannten milzartigen Rothwerden der Lymphdrfisen-Schnittfl~iche 
an der Luft erblickt werden. Wenu Lymphocytea aber die Vor- 
stufe der Erythroeyten sind, dann ist es verst~ndlieh und noth- 
wendig, dass in der vornehmsten Bildungsstiitte der Erythroeyten, 
im Kuoehenmark, ungekSrnte Lymphocyten in geniigender Menge 
gebitdet werden. Eine Entstehung yon Eryfihroeyten wenigstens 
aus gekSrnten Zellen erscheint noch viel unwahrscheinlieher, und 
das iiberwiegende Fehlen, bezw. die grosse Seltenheit yon Mitosea 
tother BlutkSrperchen im rothen Knoehenmark des Erwachsenen 
spricht sehr entsehieden auch gegen die Bizzozerosche  Lehre 
yon der homSoplastischen Neubildung und Vermehrung rother 
Blutzellen nut ,von sich aus" durch Theilung. Hinzufiigen 
mSehte ich nut, dass man auch bei Amphibien, ausser den 
kleinen trachychromatischen Spindeln, welche sieh zu den gewShn- 
lichen Erythroeyten mit dunkel gefiirbten Kernen umwandeln, 
stets grSssere Spindela mit amblyehromatisehen Kernen finder, 
welche im Friihling deutliehe Ueberg~nge zu den yon mir bei 
diesen Thieren beschriebenen grossen megaloeytoiden Erythrocyten 
mit matt f~rbbaren Kernen aufweisen. 

Bei den Urodelen iiberwiegt allerdings noeh die homo- 
plastische Vermehrung der Erythrocyten dutch Mitosen. Sie 
findet statt in der Milz und im Blur. 

Bei den Anuren fiberwiegt die heteroplastische Vermehrung 
aus fnsiformen Lymphocyten. Sie findet start im Knoehenmark 
und im Blut. 

Beim embryonalen S~uger besteht Anfangs homoplastisehe 
Vermehrung ini BluL sp~ter in Milz und Knochenmark, sp~ter~ 
sowie beim erwaehsenen S~uger, heteroplastische Vermehrung 
im Marl:. 

Bei den Amphibien, sowie in friiheren embryonalen Epoehen 
der S~uger, entstehen aus ,grossen" Lymphocyten (Spindeln) 
Megalocyten, aus ,kleinen" Lymph0cyten (Spindeln) Normoeyten. 
In sp~teren Epochen der Blutbildung beim S~iuger entstehen die 
Megaloeyten heteroplastisch aus Grossen Lymphoeyten, die Nor- 
mocyten homoplastisch durch fortgesetzto Theilung aus Mega- 
locyten. 
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Eine andere Reihe yon Forschern nimmt nun allerdings nicht 
eine extravascul/~re lymphoeytogene, sondern eine Entstehung 
tier Erythrocyten aus Endothelien I) an. Eine Beziehung der 
Erythrocyten zu Endothelzellen erkennt auch van der Str icht  
an, wennschon er umgekehrt eine Umbildung yon Erythro- 
cyten zu Endothelien dutch Mitose (also eine h~matogene Ent- 
stehung yon Bindegewebszellen) annimmt, so dass gewissermaassen 
die jungen Endothelien als dutch Anaplasie entdifferenzirte Ery- 
throcyten angesehen werden m[issen~). Dass zwisehen Erythro- 
eyten und Endothelien nKhere Beziehungen angenommen werden, 
erseheint aus versehiedenen Grfinden durchaus begreiflich und 
ist eigentlieh aueh kein essentieller Gegensatz zu unserer An- 
nahme eine Erythro-Genese aus Lymphocyten. Da die allererste 
Anlage yon Gef/issen und Blut gleiehzeitig in den sogenannten 
Blut-Inseln vor sich geht und daselbst anscheinend nut oder doch 
5herwiegend rothe, ira Gegensatz zu farblosen Blutk~rperchen 
gefunden werden, so ist eine Entstehung yon Erythrocyten aus 
Endothelien am naheliegendsten, falls man nicht annehmen will, 
dass Erythrocyten und Endothelien, "~hnlieh wie Gila- und Ganglien- 
Zellen, nur different entwickelte Formen einer ursprfingliehen, vaso- 
formativen Bildungszelle (Ranvier )  sind. Es spr~iehe unter 
Anderem die Entstehung und die erste Anlage der Milz (Kraatz) 
sowie der Befund yon Brutst~tten, bezw. ferner die heerdfSrmige 
Anordnung embryonaler Erythrocyten im Mesenterium ~) ebenfalls 
dafiir, dass mesodermatische Serosa-Zellen sich mittelst indifferenter 
,freigewordener" yon ihnen abstammender Mesenchym-Zellen zu 
differencirten Hb-Bildungszellen umzuformen im Stande sind. In 
Querschnitts-Pr~paraten embryonaler Blutgef/~sse scheint man 
dann speciell beim Vogel-Embryo einen continuirlichen Uebergang 
yon peripherischen, Hb-freien, l~ngliehen Geffiss-Endothelien zu 
Hb-ffihrenden, 1/inglichen Zellen mit blassen, grossen structurirten 
Kernen, und schliesslich zu den im Centrum des Gef/isses 
!iegenden reifen, Hb-reichen hyatinen rothen Vogelblut-Zellen mit 

1) B o n n e t: Eatwickluagsgeschichte der tlaussiiugethiere. S. a. S c h w i n k : 
Morph. Jahrb. 1891; S n i e c h o w s k y :  Inaug. Dissert. Dorpat 1892. 

~) Vgl. ~ I i s s o :  Transl. des glob. ronges en leucocytes. Arch. Ital. de 
b io l ,  VIII, 1887. 

3) M e l i s s e n o :  Anat. Anz. 1899. 
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kleineren, dunketen, zum Theil pyknotischen Kernen vorzufinden, 
nicht un/~hnlieh dem Entwickelungsgange der Spermatiden aus 
Spermatogonien in den Samenkan/ilchen. 

Aueh im postembry@alen Leben war sowohl bei VSgeln, 
wie auch bei Reptilien und Amphibien, gem/iss der fiberwiegend 
1/inglichen Gestalt der Erythrocyten die Annahme wenigstens einer 
theilweisenAbleitung dieser aus Endothel~en sehr verlockend, und 
so haben auch viele Untersucher~ wie z. B. Marquis ,  die 
,,Spindeln" direct ffir Endothel-Zellen tier venSsen Knochen- 
marks-Capillaren erkl~irt. Aber auch bei den S/~ugern scheint 
die Annahme einer ursprfinglichen Entstehung der Erythrocyten 
aus Endothelien') nicht gar so absurd zu sein, da augenschein- 
lich zwischen Endothelien und Lymphocyten sehr viele gemein- 
same Berfihrungspunkte bestehen dfirften. 

Was wenigstens die grossen Lymphocyten, speciell die 
,,theilungsreifen Keimcentrums-Zellen" der Lymphknoten anbe- 
trifft, so haben frfiher schon R i b b e r t  und yon Baumgar t en  
auf die grosse Aehnlichkeit derselben mit Endothelien aufmerk- 
sam gemacht, und auch bei ihren Untersuchungen fiber die ent- 
zfindlichen Wanderzellen haben Marchand ' s  Schiller, Ham- 
inert,  yon Bfingner und besonders Goecke ebenfalss wieder- 
holentlich die ausserordentlich schwere Unterscheidbarkeit dcr 
grossen, blasskernigen, bl/~schenfSrmigen, histiogenen Wander- 
zellen von freien AbkSmmlingen der Endothelien betont. Mar- 
chand  selbst abet, der frfiher stets am strengsten unter post- 
embryonalen Verh~ltnissen eine definitive Trennung zwischen 
h~imatogenen und histiogenen Wanderzellen verfochten, und jede 
Confundirung beider, sowie einen etwaigen Uebergang yon Exsudat- 
zu Bildungszellen als unmSglich in Abrede gestellt hat, erkl/irt 
neuerdings~), dass er Ran vier 's  adventitielle Klasmatocyten f/ir 
identisch mit den prim/~rea Wanderzellen seines Schfilers 
Saxer  halte. Saxe r  l/isst aus seinen histiogenen Wanderzellen, 
deren Aehnlichkeit mit grossen lymphoiden Markzellen er ver- 
schiedentlich betont, sowohl weisse, wie rothe Blutzellen hervor- 

~) Oar viele ~[egalocyten im Blut yon perniciSser An~mie~ besonders yon 
etwas ovalen, erwecken oft den Eindruck Hb-ffihrender Endothelzellen. 

:) Marchand: )Iarburger Sitzungsberichte. August 1897, No. 6. Ders. 
Verb. d. deutsch. Pathol. Gcs. Sept. 1898~ S. 63--81o 
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gehen. M a r c h a n d  meint, dass aus den bindegewebigen, leuko- 
cytoiden Klasmatocyten die grosskernigen, bl~ischenfSrmigen, leuko- 
cyt~iren Wanderzellen, die bei lgnger dauernder Entziindung auf- 
treten, (wohl identisch oder wenigstens morphologisch homolog 
mit E h r li ch ' s  Grossen, blasskernigen, uninucle~ren Leukocyten 
uad ,,Uebergangszellen" des Blutes) gebildet werden, aus denen 
dann durch fortgesetzte Mitose kleine echte Blut-Lymphocyteu 
hervorgehen kSnnen. In wie welt diese bindegewebigen Adventitia- 
Zellcn Beziehungen haben zu R a n v i e r ' s  ts laiteuses, R i b b e r t s  
perithelialen pr~iforimrten l) Lymphocyten-Anh~ufungen und auch 
speciell zu den Mal pi gh i 'schen LymphknStchen der Milz-Arterien, 
ist bis in die letzten Einzelheiten noch nieht festgestellt. (Vergl. 
hierzu: L u b a r s c h ,  deutsche medicinische Wochenschrift 1898, 
Seite 540/541 sowie B or st,  Ergebnisse der allgemeinen Pathologie 
( L u b a r s c h - O s t e r t a g )  IV. Jahrgang, 1899 (S. 492--511).  

Nach den vorhandenen Beschreibungen und Abbildungeu 
(z. B. Jo l ly ,  Arch. de reed. enp., X, 1898, Tafel 11) seheint mir 
allerdings die ~ussere Aehnlichkeit der Clasmatocyten mit grossen 
Lymphocyten auf den ersten Anbliek keine allzu grosse sein; auf- 
fiillig ist aber jedenfal]s, dass die grossen Lymphocyten ebenfalls 
die Eigenschaft tier spontanen Plasmoschise ~) (Clasmatose) im 
hohen Grade besitzen~). 

1) Yielleieht bestiitigt es sieh, dass allen mononueleiiren Leukoeyten, nicht 
nut den gekSrnten, sowohl Contractilitfit wie Locomobilittit zukommt. 
Wenn auch die bymphoeytoiden Zellen chronischer productiver Ent- 
ztindung als Erzeugniss der Granulation der flxen bindegewebigea 
Stromazellen trotz des Mangels der Mitosen bezw. der Ribbert'sehen 
L$mphome aufgefasst werden, so lii, sst sich doeh das Auftreten grosset 
mononucle~rer leukocytiirer Wanderzellen dutch Emigration leicht er- 
klftren. Die Vermehrung der grossen Lymphocyten und Mononueleiireu 
im :~ialariablut dfirfte doeh auch nur als active chemotactische Lympho- 
cyten erklfirlich sein. Dem ist hinzuzuffigen, dass man nicht nut im 
Tonsilleneiter bei Angira, sondern in jedem Eiter fiberhaupt stets eino 
ziemliehe Menge nicht nur yon kleinen, sondern auch yon grossen 
Lymphoeyten findet, wie man sich mit der Methylgrfin-Pyoninf~rbung 
fiberzeugen kann, und am besten alle Uebergi~nge zu grossen mononu- 
cle~ren kSrnehenfreien Leukoeyten. 

3) Vgl. Ehrlieh, Anfimie, Seite 46--48. 
3) Vgl. tiber das Verhiiltnis der l~mphoiden Parenchym-Zelien zu den 

bindegewebigen Reticulum- und Endothel-Zellen folgende Literatur: 
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Schliesslich kann als weiteres Moment f{ir die Aehnlichke[t 
zwischen Endothelien und Lymphocyten, entdifferzenirten Binde- 
gewebs- und Bildungszellen und indifferenten Mesenchym-Zellen, 
bezw. indirect fiir die Abstammung der Erythrocyten aus Lympho- 
eyten oder Endothel-AbkSmmlingen dieThatsaehe angeffihrt Werden, 
dass aueh eineAbstammung nicht nur vonLanghans'schen, sondern 
aueh yon ~chten Knochenmarks-Riesenzellen yon versehiedenen 

1. Ueber Entstehung der Lymphdrfisen: S e r t o l i :  Wiener Sitzungs- 
berichte, 1866; G u l l a n d :  journ, of. pathol.~ 1894; S a x e r :  anatomische 
gefte, VI~ 1896; 0 r t h : Inaugural-Dissertation, Bonn, 1879 ; C h i e wi t  z : 
Archly ffir Anatomie und Physiologie, 1880; Corn ; I :  Thbses de Bor* 
deaux~ 1890. 

la. Ueber Regeneration der Lymphdriisen: Gr f inberg :  Inaugural- 
Dissertation, Dorpat, 189!. 

2. Ueber die Entstehung der Milz: P e r e m e s e h k o :  Wiener Sitzungs- 
berichte, 1867; K u p f f e r :  Miiachener medic. Wochenschrift~ XXXIV; 
~Iaure r :  morpho]ogishhe Jahrbficher, XVI, 1890; L a g u e s s e :  Theses 
de Paris, 1890, journal d~anat, et phys., 18907 anatomischer Anzeiger~ 
1891; K r a a t z :  Inaugural-Dissertation: Marburg', 1897; W o i t :  ann / 
mische Hefte, 1897. 

2a. Ueber Regeneration der 3Iilz : E l i a s b e r g: Inaugural-Dissertation~ 
Dorpat, 1893; L a u d e n b a c h :  Dieses Arch., CXXXXI, 1885, physio- 
logisches Centralblatt, IY, 1895, Arch. de physiol. 1895, VIII, No. 3. 
C e r e s o 1 e : Zieglers Beitriige XVII; K r e b s b a c h : Inaugural-Dissertation, 
]~onn~ 1889; T i z z o n i ,  G r i f f i n ; ,  Fob.  

3. Ueber Anlage und Eutstehung des Knoehenmarkes fehlen neuere 
Untersuchungen; es w~re doch sehr wfinschenswerth, sieher zu wisseli~ 
ob die ,~arkzellen ~ Deri~ate primiirer Wanderzellen, AbkSmmlinge der 
Bindegewebszellen der granulirenden osteogenen Cambiumschicht des 
Periosts bezw. Perichondriums, oder restirende freigewordene Knorpel- 
zellen stud. 

3a. Ueber Regeneration des Knochenmarkes: F r e i b e r g :  Inaugural- 
Dissertation, Dorpat, 1892; Haas  le t :  Archly ffir klinische Cbirurgie~ 
L, 1895; E h r l i c h :  Charit. annal. XIII; G e e l m u y d e n :  Dieses Archly, 
CV, 1886; B a j a r d i :  Moleschotts Untersuchungen, XIII, 1883. 

4. Ueber Entzfindungen yon Lymphdrfisela: R i b b e r t :  Zieglers Bei- 
r~ge, VI; B a u m g a r t e n :  Zeitschrift ffir klinisehe Medic;n, IX;  

N o r r e n b e r g :  Inaugural-Dissertation, Bonn, 1888.: 
4a. Ueber Entzfindung in der Milz: fehlt. 
4b. Ueber Entzfindung im Knochenmark: T i m o f e j e w s k y :  Central- 

blatt ffir allgemeine Pathologie, 1895; M a r w e d e l :  Zieglers Beitriige 
XXII;  E n d e r l e n :  Deutsche Zeitschr. L Chirurg., I, II. 

Archly L pathol. Anat. Bd. 160. Hit. 2. 2~ 
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Autoren sowohl seitens der Lymphocyten (Pugliese) und lympho- 
iden Markzellen (Arnold) ,  als auch seitens der Retieulum-Endo- 
thelien~) zugelassen wird. 

Dass Arno ld  ebenfalls zwei Arten yon Riesenzellen, solche 
mit sich dunkel f~rbenden und solche mit sich heller fi~rbenden 
Kernen beschreibt, soll an dieser Stelle nut erw~hnt werden. 

Ueber den eventuellen genetisehen Connex der granulations- 
losen basophilen Plasmazellen Unna ' s  und der Mastzellen stehen 
vSllig beweisende Untersuchungen noch aus, ebenso, wie fiber 
das Verh~ltniss dieser Zellen zu entzfindlichen histiogenen Wander- 
zellen bisher nicht viel mehr als Vermuthungen ge~ussert sind. 
Es scheint, dass die Plasmazellen des Granulations-Gewebes sieh 
hiichstens in der Gr5sse und im Volumen ihres Plasma etwas 
von den Elementen der kleinzelligen Infiltration chronischer Ent- 
ziindungen unterscheiden. Beide haben lymphoeyt~ren Charakter 
und die ersteren diirften nicht nor tinctoriell, sondern aueh nach ihrem 

morphologischen Habitus Ehr l i ch ' s  sogenannten Grossen monono- 
cle~ren Leukocyten (also AbkSmmlingen Grosser Lymphocyten) 
n~herstehen, w~hrend letztere sieh in jeder Hinsicht vSllig wie kleine 
Lymphoeyten verhalten. M a r c h a n d ' s  grosskernige leukoeyt~re 
Wanderzellen entspreehen Ehr l i ch ' s  blasskernigen ,Uebergangs- 
zellen", sind also noeh weitere Entwickelungs-Stadien der Makro- 
]ymphocyten und ,,Grossen mononueleKren Leukoeyten". Wit 
haben also folgende granulationslose Zellen zu unterscheiden: 

AbkSmmlinge fixer Stroma- 
u. Retieulum-Zellen 

(Klasmatoeyten) 
des Bindegewebes. 

Primtire I Plasma- 
Wander-zellen t zellen 

blasskernige 
leukoeytoide 

Wanderzel!en 

kleinkernige In- 
filtrationszellen 

G,ranulatious 
zellen 

Parenehymzellen des 
adenoiden Gewebes 

Grosse I G-rosse 
Lympho- mononu- I 

cyten clei~re I 
Leuko- 
csten 

Uebergangs- 
zellen 

kleine 
LymphoeNten 

~) Vgl. Brosch: Dieses Archly, CXXXXIV; siehe ferner auch Werner: 
Dieses Archly, CVI; Stroebe: Zieglers Beitr~tge VII; Hess: Zieglers 
Beitdige VII (siehe ferner fiber Lan ghans'sche Zellen auchManasse: 
Dieses Archly, CXXXVI; Kostanitseh und Wulkow: arch. de reed. 
et d'anat, pathol. I892). 
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Da sich nach Marchand's Beurtheilung der Klasmatocyten 
und ihrer Derivate die Grenzen zwischen histiogenen und h~ima- 
togenen hmSbocyten, welche bei der Entzfindung eine Rolle 
spielen, wieder verwischt zu haben scheinen, dfirften nach der 
augenblicklichen Sachlage vielleicht folgende MSglichkeiten zul~ssig 
erscheinen : 

a) Emigration m u l t i n u c l e s  gekiirnter Leukocyten und 
zwar sowohl der Mastzellen und Eosinophilen, als der 
neutrophilen Specialzellen in das Gewebe. 

b) Emigration uninucleitrer Elemente, sowohl eosinophiler 
und neutrophiler Myelocyten, als grosset uninucleiirer 
u n g e k 5 r n t e r Leukocyten und Ue bergangszellen, als auch 
grosser Lymphocyten und selbst kleiner Lymphocyten. 

c) Production basophil- und eosinophil-gekSrnter Zellen im 
Gewe'be (bindegewebige Mast- und eosinophile Zellen), 
welche frei locomobil, amSboid und multinucle~r werden 
kSnnen. Diese histiogenen Zellen wfirden dann auch 
durch immigration in die Gef~sse zu Blutzellen. 

d) Production nicht granulirter~ lymphocytoider Zellen im 
Gewebe (Plasmazellen, leukocytoide Wanderzel|en, Granu- 
lationszellen). 

e) Umwand|ung hiimatogener e inke rn ige r  (basophiler, 
eosinophiler, Mast-) Zellen in fixe, sessiie entsprechende 
Gewebszellen. Epithelioide Zellen, Fibroblasten, Spindel- 
zellen. [Eosinophile Leukocyten zu sessilen a-Stromazellen, 
Lymphocyten zu Plasmazellen und Endothelzellen.] 

f) UnmSglich erschien vielleicht nur die Production yon 
Special-Granul0cyten im Gewebe, und die Umwandlung 
selbst einkerniger SpecialkSrnerzellen zu cntsprechenden 
Gewebszellen. Sollten zwischen h:~imatogenen und histio- 
genen Leukocyten abet" Unterschiede bestehen, so diirften 
sie am sichersten in der Structm" der Kerne gesucht werden. 
Es w~re festzustellen, ob  bei Eosinophj!en und basophil- 
gekSrnten Bindegewebs- und B]utzellen dieselben Kern- 
Differenzen vorliegen, wie bei Plasmazellen und Lympho- 
cyten. Dass die blosse Blasskernigk-eit keinUnterschied der 
Histogenit~t ist, zeigen die mononucleiiren Leukocyten. 

22* 
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Was speciell die Mastzellen anbetrifft, so vindiciren die 
meisten Untersucherl), obwohl sie als Leukocyten im Biute 
kL'eisen, ihnen eine bindegewebige Abstammung, die ja wohl 
auch bei niederen Thieren (Knorpelfischen2)) ffir eosinophile 
Zellen 3) die alleinige sein diirfte. Nach meinen Erfahrungen 
kommen im Blute and in der Milz yon FrSschen Zellen, vor, 
die vSllig den grosskeraigen, sehmalleibigen Habitus kleiner 
Lymphocyten haben, aber gr0be, basophile, zum Theil metu- 
chromatische Granula in ihrem schmalcn Plasmaleibe fiihren, also 
basophil-granu]irte Pseudo-Lymphocyten, die man vielleicht ffir 
Jugendformen yon Mastzellen ansehen kann. Auch sonst seheinen 
eosinophile und Mastzellen gemeinschaftliche Berfihrungspunkte 
zu haben (abgesehen yon dem gleiehen morphologischen Typus, 
der sie bald als runde, bald als platte and spindelige Elemente 
in die Erscheinung treten l~sst, und auf Grund dessen 
ihnen Ehr l ieh  aach zum Theil bindegewebige Abkuaft zu- 
erkennt [Ehr l ieh  farben-analyt. Unters., We stpha],  Schwarze].  
So kSnnen sich nicht nur eosinophile, sondern auch Mastzellen 
(A. Neisser)  im gonorrhoisehen Secrete finden; naeh Michaelis  
und Unger  wandern sowoM Eosinophile, wie Mastze~Ien bei 
Lactostase in das Milchdriisengewebe ein; bei verschiedenen 
Dermatosen und malignen Geschwfilsten sind beide Zellarten vet- 

1) Vgl. W e s t p h a l  in E h r l i c h ' s  Farben-anal~tischen Untersuchungen~ 
S. 30 u. 35, sowie E h r l i c h  ibidem, S. 4. - -  Si~he feraer fiber Plas- 
mazellen auch J u s t i :  Dies. Arch. CL., 1897; Marseha lko :  Archly ffir 
Dermatologie und Syphilis, XXX~ 1895; H o d a r a :  anales de dermatol. 
VI~ 10; K r o m p e c h e r :  Zieglers Beitr~ge, XXIV, 1898; J o a n n o v i c s :  
Zeitschr. f. l~eilk., XX, 1899; H e r b e r t :  Sitzungsbericht des ~trzt]. 
Vereins Hamburg 4. Juli 1899~ cit. nach Mfinch. Med. Wochenschr. 
1899~ S. 1579. 

~) S i a w c i l l o :  Annales de l'institut Pasteur IX. 5. 1896. 
3) E h r l i c h :  Farbea-analyt. Unters., S. 13~ 17, 20~ 35. Wir haben da- 

gegen bei hSheren Thieren eosinophile Zellen am zahlreichsten im 
Knochenmark (besonders bei WinterfrSsehen und nach Blut-Entziehungen), 
dana in der Milz (VSgel) and Lymphdrfisen (Lymphosarcom), relativ 
am spftrlichsten im fixen Bindegewebe. I v  Gegensatz dazu sind die Gewebe 
der FrfihlingsfrSsche sehr retch ~a Yfastzellen, :derea Haupt-Bilduags- 
st~tte sonst die ~lilz sein sell. E h r l i e h  farben-analyt. Unters., S. 1.9, 
39 u. 35. 
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mehrt3) Ueber die Beziehungen zwischen Lymphocyten und 
Eosinophilen haben wir, abgesehen davon, dass ]etztere aus den 
ersteren ihren Ursprung nehmen, frfiher sehon das hierher GehSrige 
erw'ahnt. (Milz-Exstirpation, Lymphosareom u. s. w.) ~) 

Aus Voranstehendem hat sich ergeben, dass die Lympho- 
cyten yon allen Leukocyten-Classen als "die am wenigsten diffe- 
renzirten aufgefasst werden miissen; sie sind yon gewissen fret 
gewordenen, wanderungsf~higen AbkSmmlingen fixer~ mesenchy: 
matischer Stromazellen, yon anaplastischen Granulations-Zellen 
und embryonalen Bildungszellen kaum zu unterscheiden; zweitens 

1) Vgl. Eh r l i ch :  An~tmie, S. 111, 112. 
~) Er~'~hnt muss werden, dass die yon :~Iarschalko a. a. 0., Krom-  

p e e h e r  und J u s t i a .  a. O. beschriebenen und abgebildeten binde- 
gewebigen, Endothelzellen oft sehr {thnlichen, endothelioiden Plasma- 
zellen Unnas Kerne ffihren, die nicht die unregelm~ssige Struetur 
der Lymphocytenkerne aufweisen, sondern doeh sehon eine hShere 
Differenzirung~ odor doeh wenigstens die Tendenz zu ether solehen 
erkennen tassen; sie gleiehen ganz auffallend den excentriseh ge- 
lagerten, kleinoren, oft sehon etwa pyknotischen regelmi~ssig stracturirten 
Radkernen der aus Lymphocyten doch erst herausgebildeten Er2~thro- 
cyten. Die ]ymphoiden Plasmazellen verhalten sich morphologiseh etwa 
wie gb-freie ~ltere Erythrocyten, oder: ~ltere Erythroeyten gleichen 
vSllig in ihrem EIabitus (dem oben geschilderten der Grossen mono- 
nucleiiren Leukocyten) den Piasma-Zellen, nut dass sie gb ffihren. 
Eine Entstehung yon Erythrocyten im Bindegewebe aus histiogenen 
Plasmazellen kommt wohl nicht vor. l~tb wird nut in den h~ima- 
poetischen Organen aus bestimmtenFarenehymzel]en gebildet. Im Binde- 
gewebe wird nur eine Art yon abortiven Hb in Form eosinophiler Granula- 
tionen (aus Plasma-Zellen?) producirt. (Wie die eosinophileSubstanz 
dem Hb, so scheint die Mastzelien-KSrnnng dem Amyloid nabe zu 
stehen.~ Die Kerne der Grossen Mononucle~ren sind ausserdem auch 
wohl chromatinarm~ matt fiirbbar, amblychromatiseh~ wgthrend die der 
Plasmazellen, i~hnlich dem der kleinen Lymphocyten dunkel und trachy- 
ehromatisch erscheinen. Indessen stammen die yon den genannten 
Autoren beschriebenen und gezeichneten Zellen aus Sehnittpr~paraten, 
w~hrend ich meine Lymphocyten und Erythrocyten haupts~ichlich an 
Deckglas-Pr~paraten studirte, obwohl neuere Autoren, wie ~ a s s l o w  
(Archly f. mikr. Anat. X. L 1891) and Max imow (Arch. f. Anat. 
und Physiol. Anat. Abth. 1898) im Stande waren, meine Kernriider 
auch in Scbnitten naebzuweisen. Vergl. auch die Abbildungen zu 
den Schnittpr{iparaten in meinor Doctor-Arbeit. Berlin 1895. 
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besitzen sie eine ausserordentliche Wandelbarkeit aach ver- 
schiedenen Richtungen hin, wie denn ja auch die entdifferen- 
zirten Bildungszellen der verschiedensten Arten von Binde- 
gewebs-Zellen, ihrem gleichm~ssigen embry0naIen und indifferenten 
Habitus hath, sich so gut wie vSllig homolog verhalten, und sich 
trotzdem in verschiedener Richtung zu verschieden differencirten 
Zetlen des Mesenchyms, wie Fibroblasten, OsteobIasten, (grana- 
lirende Periostzellen) u. s. w. umzubilden verm5gen. 

Wenngleieh aber sohon zu embryonalen Zeiten die Erythro- 
cyten als AbkSmmlinge histiogener Klasmatocyten und Wander- 
zellen anzusehen sind, so scheint im sps Leben Hb doch 
nur von in ganz bestimmten pri~destinirten und specificirten Or- 
ganen angehiiuften Lymphocyten, ja schliesslich nicht einmal 
mehr yon denen der Milz- und Lymphddisen gebildet zu werden; 
dass abet gar beliebige Granulations-Zellen eines entzfindeten 
oder regenerirenden Bindegewebes (Plasmom) sich zu Erythrocyten 
umbildeten, diirfte vSllig ausgeschlossen sein. 

Es ist also zwar nicht im Sinne Uskow's der  Lymphocyt 
die Jugendform des Leukocyten, wohl abet sind die Lympho- 
cyten in ihrer Art-Einheit die primitivsten yon allen Paronchym- 
Zellen der lymphoiden Organe. 

Nun haben wit nach unseren Ausffihrungen im Theile II 
Ursache, in den amblychromatischen Zellen, im Gegensatze zu- 
den trachychromatischen, ihrerseits wieder die tieferstehenden 
zu sehen. Dem entsprechend wi~ren also dann die Protolympho- 
cyten nicht nur tiefer stehend, als die kleinen Metalymphocyten, 
sondern iiberhaupt die allerprimitivsten siimmtlicher Parenchym- 
Zellen der reticul~ren Gewebsformationen. Unter letzteren aber 
sprechen wit wiederum den karyosphi~rischen Individuen die 
Rolle der Urform s~immtlicher anderer lymphoiden oder 
adenoiden Zell-Elemente iiberhaupt zu. Aus ihnen entsteht der 
karyolobische, grosse Lymphocyt dutch Aenderung der 3~usseren 
Kernform und Zunahme des Cytoplasma homoplastisch auf dem 
Wege der directen cytogenetischen Alterung, aus ihnen der 
kleine karyosph~irische Lymphocyt in dot oben beschriebenen 
Weise homoplastisch auf  dem Wege der fortgesetzten Zellver- 
mehrung und Zellverjfingung dutch indirecte Theilung; aus 
ihnen ferner, dutch Differenzirung des Plasma und innere Chro- 
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matokinese des Nuclein, hetoroplastisch der amblyehromatische 
Erythrocyt oder die ambtychromatisehe Eosinophile, welche beide 
wieder ihrerseits durch iiussere Einbuchtung oder innere Chro- 
matin-Verdichtung des Kernes altern oder sich auf dem Wege der 
fortschreitenden Karyokinese allmahlich zu trachychromatischen 
b~ormocyten oder eosinophilen Leukoeyten umbilden. Es ver- 
halten sich Megalocyt und eosinophile Markzelle zum Normocyt und 
zum eosinophilen Leukoeyten wie Grosset Lymphocyt zum kleinen 
Lymphoeyt. Oder mit anderen Worten: es entspricht der am- 
blyehromatische Megalocyt und die amblychromatische Eosino- 
phile dem amblychromatischen grossen Lymphocyten, der trachy- 
chromatischeNormoeyt and die trachychromatischeEosinophile dem 
trachychromatischen kleinen Lymphocyten; in engerem, directem 
genetischen Connex unter einander abet stehen, wenigstens beim 
S~uger, wohl nur die ersteren, amblychromatisehen Zellformen. 

J eden fa l l s  abe t  sind es die basophi len ,  karyosphit-  
r i schen,  g ranu la t ions losen ,  s chmal l e ib igen  Makro- 
l ymphocy ten  (Lymphoiden Markzellen, theilungsreifen Keim- 
centrums-Ze]len), w e 1 c h e, Myelocytoplasten und Megaloeytoplasten 
in Personal-Union, als die e igent l iehen ,,H/imatogonien" zu 
beze ichnen  sind. 

Beifolgendes Schema mSge die Descendenz der tt~mato- 
gonien veransehaulichen. 

Wir wollen jetzt noch kurz die Frage erSrtern, wie wir es 
uns vorzustellen haben, dass aus einem karyosph~irischen grossen 
Lymphocyten je naehdem, entweder ein karyolobischer grosset 
Lymphoeyt oder ein Megalocyt, beziebungsweise eine eosino- 
phile Markzelle wird. 

Ueber die Umwandlung des grossen Lymphoeyten zum 
kleinen Lymphoeyten haben wir sehon im Theile II. verhandelt. 
Schon bei jener Gelegenheit haben wit hervorgehoben, dass die 
Karyokinese selbst durch ihren Ablauf noeh keine Tochterzellen 
yon hSherer Organisation, als die Mutterzelle war, hervorbringt. 
Durch Mitose eines Makrolymphoeyten entstehen nieht direct 
zwei Mikrolymphocyten oder gar zwei Erythrocyten, sondern 
wieder zwei Makrolymphocyten, yon denen jedoch dana tier 
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@ @ 
Megalocyt Macrolymphocyt ~ Myelocyt 

Normoeyt  Mierolymphoeyt a Leukoeyt 

@ @ @ 

eine oder beide sich im weiteren Zellleben hSher differenziren kann. 
Also erst durch specifische Selbstbeth~itigung, das heisst, durch 
die Erwerbung von neuen Eigenschaften zu dem iiberkommenen 
Material, und durch hShere Ausbildung desselben, unter noth- 
gedrungener Anpassung an etwaige verBnderte Lebensbedingungen 
und hShere Anforderungen, vermag die Tochterzelle diese Meta- 
morphose einzugehen. Ist bei st~rkerem oder neuerem Reiz kein 
vererbtes Material mit entsprechender specifischer Energie da, 
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welches weiter ausgebildet werden kann, so kann die Tochterzelle 
sich nicht accomodativ transformiren und muss unter Umst~nden 
zu Grunde gehen. Jeclenfalls wird dutch den Act der Karyo- 
kinese keine hShere Diflerencirung, sondern im Gegentheil zu- 
vSrderst eine Art Entdifferencirung und eln RfJckschlag in em- 
bryonale Verh~iltnisse zu Wege gebraeht, da ja die entstandenen 
Tochterzellen hSchst indifferenten Charakter tragen. I s t  die 
Karyokinese also cytogenetiseh im Zellleben des Individuum 
etwas Progressives~ so ist sie, desc~'iptiv histiologisch betrachtet, 
eigentlich etwas Regressives. Wenn demnach nun, um zu un- 
serem Problem zurfickzukehren, yon zwei TochterzeHen eines 
grossen Lymphocyten die eine nur homoplastisch zum karyolobi- 
schen Lymphocyten altert, die andere dagegen eine Metaplasie 
zu einem rothen Megalocyten eingeht, so muss, vorausgesetzt, 
dass letztere unter dazu n~thigende adaequate, iiussere Leb'ens- 
bedingungen und integrirende formative Reize gelangt ist, ihr 
eine derartige eonstitutionelle Pri~dispositioa zu Theil geworden 
sein, dass sie bef~higt ist, sich diesen formativen Reizen zu acco- 
modiren and entsprechend auf dieselben zu reagiren. Die hShere 
Entwickelung kann also auf dem Wege der Epigenese nur dann 
statthaben, wenn ein vererbtes Gut da ist, mit dem gewuchert 
werclen kann. Somit ist aueh die heteroplastische Differencirung 
einer Art in eine andere mit anderem Art-Character doch keine 
solche, bei der die yon den Vorfahren her determinirten Grenzen 
iiberschritten werden, da ja der Keim zu dieser Variabiliti~t 
potentiell doch auch schon in den Vorfahren vorhanden war, und 
nur wegen des Fehlens der dazu nSthigen Reize nicht zur Eat 
fa]tung gelangt ist. 

Wir nehmen also an, dass die vererbten Idioplasten zweier 
Tochterzellen, welche bei beiden in gleieher Zah] vorhanden 
sind, bei beiden eine uagleiche, verschiedene Ausbi]dung er- 
fahren, indem in'der einen Tochterzelle besonders die einen auf 
Kosten anderer, in der anderen die anderen vorwiegend oder 
allein ausgebildet werden, w~hrend die nicht ausgebildeten durch 
Inactivit~ts-Atrophie verkiimmern. 

Somit bleiben wit durchaus auf dem Boden der iiqualen 
Theilung und brauchen, bei Anerkennung der vitaten F'~higkelten 
der Zellen zur selbststii.ndigen Entwickelung, nicht anzu- 
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nehmen, dass bei der Theilung yon den selbstverst~indlieh eben- 
falls halbirten Idioplasten der Mutterzellen die eine Tochterzelle 
nut den einen ganzen, jetzt zweigetheilten, die andere nur den 
anderen specifisehen Idioplasten erh~lt. 

Bei den his jetzt bekannten Metaplasien handelt es sich 
zumeist nur um hShere Differeneirungen; Beispiele f/it mitotische 
Metamorphose einer Zellart in eine minder hoch stehende, soweit 
letztere nicht nut ein indifferentes Uebergangs-Stadium, sondern 
eine dauernd weiter bestehende Art bilden sollen, dtirften unter 
l~hysiologischen VerhKltnissen kaum bekannt') sein, und deshalb 
dtirfte auch die yon van der S t r ich t  angenommene Deutung 
seiner Bilder als Entstehung H b-freier Endothelien aus Ery- 
throeyten dutch Theilung der letzteren abzulehnen sein, als ein 
soleher Rtiekschlag unter Aufgabe des sieher doch einmal er- 
worbenen VermSgens der Hb-Bildung. 

v 

XV. 

Zur histologischen Differential-Diagnose 
der s urefesten Bakterien aus der Tuberculose- 

Gruppe. 
(Aus der Untersuchungs-Station f. d. ]I. ba~r. Armee-Corps am Garnison- 

Lazareth Wfirzburg.) 

Von 
Dr. Georg Mayer,  Assistenzarzt. 

(Hierzu Tafel V.) 

Die im Laufe der letzten 4 Jahre geschilderten, durch 
S~ure- und Alkohol-feste, den Tuberkelbacillen ~hnliche Bakte- 
rien im thierischen Organismus gesetzten Ver~nderungen sind 
yon verschiedenen Autoren in nicht fibereinstimmender Weise 

1) Abzusehen ist natfirlich yon den Substitutionen der Gewebe dutch 
minderwerthige (Markgewebe in lymphoadenoides) und den De- 
generationen der Zellen. 


